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Воспоминания о пульсарах… и не только.

[image: image2.emf]Владимир Кононов UA1ACO/1
Посвящается Гольневу Вячеславу Яковлевичу (exUA1ANT).
Вселенная знает, как будет лучше. Рано или поздно она сведет нас с нужными людьми и разведет с ненужными. 

Будда 

Погружаюсь в воспоминания, в далекий 1967 год… 50 лет назад! 

Да, это действительно было давно и, по всей видимости, некоторые моменты и тонкости уже забыты. 

В те времена я, недавно окончивший школу, два-три раза в неделю ездил из Ленинграда на коллективную радиостанцию «Дома пионеров и школьников» города Пушкин. Почему в г. Пушкин? Очень просто, там жил мой друг Павлов Борис (ex UA1CAI, ex RA1AX). Кстати, автор идеи разработки трансивера «AX22s», но это уже потом, через 30 лет). В городе Пушкин находилась коллективная радиостанция UW1KAS. Вытащить меня с радиостанции было трудно, и только строгий наказ родителей: «если не вернешься вовремя – больше никуда не поедешь», заставлял меня возвращаться домой. Мама у меня была строгая – если что, офицерский ремень под рукой и, надо сказать, видимо все пошло мне на пользу. 

Но вернемся на радиостанцию. Аппаратура, конечно, не блистала… самолетная «РСИУ-3» (сказалась, видимо близость аэродрома г. Пушкин), да еще самодельная радиостанция на 28 МГц (на выходе лампа Г-807), на которой мы проводили огромное количество радиосвязей (естественно АМ модуляцией) с различными станциями СССР. 

Антенны… да, руководитель всегда говорил, что антенны это наиглавнейший элемент систем связи и пренебрежительно к ним относиться нельзя. Без хороших антенн не достичь положительных результатов. На 28 МГц использовали четвертьволновый штырь, на 144 МГц была наша гордость (спасибо руководителю) – многоэлементный волновой канал. 

Действительно, прохождение на 10-ке было великолепное и нескольких ватт всегда хватало на то, чтобы без проблем проводить связи почти со всеми районами и республиками СССР. Может быть, еще и сказывались отголоски того, что в 1965 году американцы запустили в космос (на околоземную орбиту) миллионы иголок. В это время весь мир сузился до одного «микрорайона»… все континенты, круглосуточно… проблем с DX не было, но скорее всего «виновато» было наше Солнце. 

А теперь хочу сказать о нашем руководителе коллективной радиостанции Гольневе Вячеславе Яковлевиче (UA1ANT). Безусловно, он был великолепный руководитель, который досконально объяснял нам основы радиотехники, радиосвязи, правила поведения в эфире. Вячеслав Яковлевич работал старшим инженером в отделе Радиоастрономии Пулковской обсерватории. Талантливый инженер, теоретик и практик! 

Я готов был слушать его круглосуточно, настолько интересно и с энтузиазмом он передавал нам свои знания. Низкий поклон ему. 

А теперь о сути этой статьи, так как все, что описано выше, было лишь преамбулой. В один прекрасный день Вячеслав Яковлевич пришел на радиостанцию и объявил, что тот, кто желает, может помочь ему в работе в Пулковской обсерватории. В эту же секунду, моя рука поднялась… в самой Пулковской, помочь в работе, предлагают мне, «сопляку», ребенку, которому вот только «стукнет» 18 лет? 

Придя домой, я тут же выпалил родителям: «меня в Пулковскую обсерваторию приглашают работать!». У родителей глаза на лоб вылезли…, конечно, теперь это кажется очень смешным, но в то время… 

Так вот, приехали мы с Вячеславом Яковлевичем в Пулково, и он стал мне показывать лабораторию, приборы, оборудование, радиотелескоп. Такого я раньше не видел: осциллографы, генераторы, анализаторы и еще что-то, чего я и понять не мог… я был в восторге и в ощущении важности происходящего. Пулково… обсерватория – я и мечтать не мог, что когда-то попаду сюда. 

Но я еще действительно не знал, что мне предстоит делать. Мы вместе сели за стол, и Вячеслав Яковлевич начал мне рассказывать о вселенной, звездах, рисовал на бумаге движение планет, как устроены звезды и т.д. 

И в какой-то момент сказал: «В Великобритании приняли из космоса необычные сигналы, возможно и от разумной жизни во Вселенной». Я был просто шокирован! Как? От разумной жизни?! Я не верил своим ушам! Нигде об этом не писали! 

Володя, сказал Вячеслав Яковлевич, нам (Пулковской обсерватории) поставлена задача: принять эти сигналы и подтвердить, что это действительно так. Вот теперь мы и будем заниматься этим вопросом, поможешь мне? Да…да…да… конечно, а что надо делать? А сделать надо было устройство для приема этих сигналов. Англичане писали в журнале «Nature», что сигналы принимались на 100…150 МГц. 

Какую аппаратуру (из доступной) можно было использовать? С учетом того, что была поставлена задача осуществить все это в кратчайшие сроки? 

Первое, что пришло в голову, использовать приемник от радиостанции «РСИУ-3». 7 

[image: image3.emf]Но зная параметры радиостанции (знал, конечно, Вячеслав Яковлевич, а я только догадывался), было понятно, что по чувствительности приемник не дотягивал до нужных параметров. Пришлось делать каскодный малошумящий усилитель на лампах 6К3П-6К4П. Я пилил, сверлил, паял, смотрел как надо правильно настраивать… После завершения тщательной и весьма продолжительной настройки удалось достичь приемлемых параметров. Дело встало за антенной. После расчетов, проведенных Вячеславом Яковлевичем, решили сделать волновой канал и установить его в фокус зеркала от радиотелескопа. 
Рис. 1. Радиотелескоп. 

На рис.1 показана уже современная фотография этого радиотелескопа. Фотоаппарата у меня тогда не было (был у отца «Смена-2»), поэтому естественно, никаких фотографий не сохранилось. 

Как шел процесс установки антенны – это отдельная история с многими приключениями. Могу вспомнить только один момент. 

Рядом с телескопом, в то время, стоял КУНГ от радиолокационной станции, где и находились все приборы для настройки антенны и приемника, там мы и работали. Кабели из КУНГа шли к антенне. 

Как-то Вячеслав Яковлевич срочно отлучился и сказал: «когда закончишь, выключи все приборы, закрой КУНГ и меня не жди». Через какое-то время я завершил все дела, и надо было выключать все приборы и питание. Оглядываюсь, читаю надписи на том оборудовании, которое еще оставалось от радиолокационной станции (щиты, какие-то приборы…) и вот вижу такие надписи на щитах: «вращение кабины», «выключение высокого напряжения» и т.д. Первая мысль: «а вдруг что-то включу, и кабина будет вращаться и меня «прихлопнет» зеркалом от телескопа?». Ну что… теперь смешно, а тогда? Конечно, через некоторое время разобрался, все выключил, закрыл КУНГ на замок, ключ отдал на вахту. 

Теперь расскажу немного о предыстории этих самых Пульсаров. 8 

[image: image4.emf]Действительно, в 1967 году англичане приняли непонятные периодические сигналы из космоса. Долгое время не печатали это в открытой литературе. 

Зарегистрировала эти сигналы аспирантка Джоселин Белл, работавшая на радиотелескопе, построенном по проекту ее научного руководителя Энтони Хьюиша. 

Рис. 2. Сигналы пульсара. 

Радиотелескоп представлял собой некоторое количество дипольных антенн, установленных на деревянных столбах. Так как оборудование обкатывалось, то обработку результатов решили не доверять компьютеру (тогда уже были такие устройства), а все результаты выводились на самописцы с бумажными носителями. Джоселин Белл как раз и обрабатывала эти 50 километров бумажных лент. Результаты можно увидеть на рис.2 

Телескоп был построен для регистрации сигналов от обнаруженных незадолго до того времени Квазаров. 

В очередной раз, просматривая результаты записей от самописцев, Джоселин Белл увидела странные повторяющиеся сигналы, о чем она и сообщила Хьюишу, который сначала принял эти сигналы за помехи, пришел убедиться лично и после этого, стало понятно, что это не помехи. Было также установлено, что источник сигналов находится далеко за пределами Солнечной системы. 

Сигналы были настолько похожи на передачу инопланетной цивилизации, что вначале их назвали «LGM-1» (little green men). 

Энтони Хьюиш, в свою очередь сообщил результаты руководителю проекта Мартину Райлому, который, в предположении, что это разумные сигналы, заявил, что все ленты самописцев необходимо немедленно уничтожить, чтобы никто не смог послать эти сигналы обратно с Земли и раскрыть местоположение Земли в космосе! Да, Райл был одержим секретностью, и именно поэтому статья в «Nature» появилась не сразу, а спустя продолжительное время. 

Именно поэтому и работы в Пулково начались только после публикации статьи. 

В дальнейшем, в 1974 году, именно за это открытие, Энтони Хьюишу и Мартину Райлому была присуждена Нобелевская премия по физике. А Джоселин Белл даже не упоминалась и в число лауреатов не попала! 9 

Фреду Хойлу, основателю и директору Кембриджского Института теоретической астрономии это настолько не понравилось, что он отправил в британскую газету «Times» письмо, где раскритиковал решение Нобелевского комитета, что он оставил Джоселин Белл без законной доли премии. 

[image: image5.emf]На рис.3 фотография пульсара «PSR B0531+21» в центре Крабовидной туманности. Диаметр Пульсара 25 км. Скорость вращения 30 об/мин. (фото с телескопов «Хаббл» и «Чандра». НАСА). 

Рис. 3. Пульсар. 
Кратко заканчивая, можно сказать, что сигналы Пульсара Пулковская обсерватория зарегистрировала, о чем появились статьи в научной литературе. Лично для меня это была отличная школа в области построения антенн и настройке аппаратуры. Может быть это и подтолкнуло меня потом заняться УКВ связями, в том числе и через «Аврору». 

Также на авиационной радиостанции РСИУ-4, настроенной на диапазон 144 МГц (выходная мощность 5 ватт, лампа ГУ-32, при анодном напряжении 250 вольт) и антенне 4х16 элементов, был получен Диплом «WASM-VHF» за работу со всеми ленами Швеции (!), а также «SOP-VHF», за работу со станциями стран Балтии. 

Вот такая история. В этом же году я получил свой позывной UA1ACO и перестал ездить на коллективную радиостанцию UW1KAS, работал в эфире уже из дома. 

В конце статьи хочется высказать большую благодарность (SK) Гольневу Вячеславу Яковлевичу (ex UA1ANT), который подарил мне несомненный кладезь знаний в области антенн, радиосвязи и радиоэлектроники! Желаю ему спокойного плавания на радиоволнах космоса, среди планет, звезд и Пульсаров, изучению которых он отдал столько лет в своей жизни на Земле! 
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